182    II. Der erste und zweite Hauptsata der mechanisation   Warmetheorie.
zu nmchen bestrebt ist. Dadurch werden einersoits dio Brennsloff-kosten fiir eine verlangte Arbeitsleistung mogliohst klein, aadererBoits werden die Maschinen bei gleicher GroBo arbeitsftihigor.
Ein Gasmotor mit achlechtor Verbrenuung win I dio ci-wai-toto LcLstimg trotz groBen Gasverbrauchs nicht orrcichen; oin Motor mitguter Wannevrrwand-lung erhalt bei gleicher Leistung klcinoro Abmessungim.
Erst dureh die Entdeekung des mechanischen Aquivalents dor Warme ist ein Urteil dartiber moglich gewordon, in weiehem (irade* eine im Betriebe befindliche Maschine die ihr zugefugtc Warmo iibar-haupt ausniitzt. Denn vordem war es nicht bekannt, welche abaolutt* Arbeitsfahigkeit die der Maschine zugofiihrte Warmo benitzts unci ein Vergleich dieser Warme mit der tatsachlichen Ma«chiiionl(kistung war deshalb unmoglich.
Unter dem ,,wirtschaftlichen Wirkungsgrad" verHt^ht man dan Verhaltnis der Nutzarbeit (effektiven Loistung) der Machine '/uni ab-solnten Arbeitswert der fur don Betriel) der MaHchine in dor ghsit-hen Zeit verbrauchten Wiirme.
Ans dem gemessenen Brennstoilverbrauch G der Masohino fiir die effektive Pferdestarke und Stunde orgibt wio.h diewor Wort, wio folgt.
Hat der BrennstofI einon Hcizwert von ,/f Oal fiir 1 kg odor 1 obm (oder bei Dampfmaschinen 1 kg Da nip f don Wannoinhalt //), HO werden zur Leistung von 1 PS-St. 0-HCal verbrauoht. I)i<iHe Wiirme, wenn vollstandig in Arbeit verwandolt, wurdo 421 Cf-//mkg Arbeit liefern. Tatsachlioh werden von der Maaehine mit diener Wiirme 1 PS-St. = 75 • 3600 mkg geleistet. Dahor ist der wirtetthaftlic'lio Wir-kungsgrad
3600-75        632
Boispiolo: 1. Kino Dampflokomobilo vcu'brauciit) fiir die Nutzpforduwtlirktt und Stunde 0,9 kg Kohlo mit 7000 Cal/kg H«»iKwert..
Wieviel Bruchteile der in dor Kohlo enthaltoiwn Wlirmcwnt*rgio werdon in Nutzarbeit verwandelt?
2.    Kino Gasmasohino   vorbraucho  atiindlich   auf   j<»de 500 1 Gas von 5100 Cal/obm Hoizwort.   **}w     ?
682 ^* 0,5- 5100 sr"°'24
3.  Eine Dampfmaachine verbrauoho fiir jedc NutscpfordeBtarko uiul Htutitit* 10 kg Dampf.   Wieviel von der dureh don Dampf im KOHHO! aufgox^ommonen Wiirme im Betrag von 650 Cal/kg werden in meohaniHohe Arbeit
"     l(?.So ...... = 0,097 ,«lor»,7v.H.
Auf Dampf von 632 Cal. Warmeinhalt bezogon iat allgemcin
1
I^Q'
mit C als Dampf verbrauch fiir 1 PS. elektrische Energie wird somit grundsatzlich im mechanischen (absoluten) MaB ausgedriickt, nur ist die GroBe der elektrischen
